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Kapitel 1

Wie entwickelt sich der PV- und Speichermarkt?
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PV- Zubau in Deutschland

Dank an EuPD Research fiir die Auswertung der Netzagentur-Daten

(3222?)1@ 1kWp bis 10 kwp
032015 10 kWp bis 100 kwp B
Q42015 100 kWp bis 500 kwp Il
Q12016 500 kWp bis 1 Mwp Il
022016 >1Mwp I
2016 * Prognose fiir Monat
042016 September 2017
Q12017
022017
Q32017*

MWp 500 1.000 1.500 2.000 2.500

Q1-Q3 2016: 812 MW
Q1-Q3 2017: 1320 MW

Steigerung:

< 10KW: +33%
<100 kW: +55%
< 500kW: +92%
<1MW: +266%
>1MW: +55%

> Q477?
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Preisreduktion 2017 Aussichten 2018

Kostensenkung Q3 2017 zu Q3 2016
i T
Module

Systemkosten
bis 3 kWp

owiy NN
3 bis10 kWp

Systemkosten
10 bis 100 kWp

Quele: EuPD Research

Systemkosten
300 kWp

0% -2% —4% -6% -8% -10% -12% -14% -16% -18%

Dank an EuPD Research fiir die Preisdaten, siehe pv magazine
November 2017

pv magazine Kurzumfrage

Systempreise (netto) 2017

1200 € bis 2500 €
900 € bis 1600 €
800 € bis 1500 €
700 € bis 1400 €

8 kWp
50 kWp
150 kWp
500 kWp

Erwartete Umsatzsteigerung 2018:

+11%
+20%

Kleinanlagen:
Gewerbeanlagen
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Kapitel 3

Wie entwickeln sich die PV-Modulpreise und die Verfiigbarkeit?




pv){change

YOUR PV MARKETPLACE
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Globale mittlere PV-Modulpreise und Produktionskosten
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0,60 US-Dollar
Modulpreis und Kostenentwicklung

Quelle: IHS
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Dank an IHS Markit, siehe pv magazine November 2017



forecast to 2019
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Source: Bloomberg New Energy Finance

Tier 1 module capacity 80.1GW

8 November 17, 2017 Bloomberg
New Energy Finance



PV new build, 2009-16 and conservatlve """""""

forecast
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Source: Bloomberg New Energy Finance, grid operators, industry associations, incentive program managers. Note: a conservative and optimistic forecast has been
developed for each country. It is unlikely that all countries will come in at the conservative or optimistic end, so for the global forecast, conservative is sum of
conservative country forecasts + 25% *(sum of optimistic minus conservative forecasts). Global optimistic forecast is sum of conservative country forecasts +

75%*(sum of optimistic minus conservative forecasts. Granular data here,

9 November 17, 2017 Bloomberg

New Energy Finance



PV new build, 2009-16 and optimistic =~
forecast
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Source: Bloomberg New Energy Finance, grid operators, industry associations, incentive program managers. Note: a conservative and optimistic forecast has been
developed for each country. It is unlikely that all countries will come in at the conservative or optimistic end, so for the global forecast, conservative is sum of
conservative country forecasts + 25% *(sum of optimistic minus conservative forecasts). Global optimistic forecast is sum of conservative country forecasts +

75%*(sum of optimistic minus conservative forecasts. Granular data here,

10 November 17, 2017 Bloomberg
New Energy Finance
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Bloomberg: 122 GW Produktionskapazitat in 2017, 40 GW neue
Produktionskapazitit im Aufbau

Nicht alle Produktionskapazitat ist hochqualitativ und preisgiinstig

Bloomberg: die Produktionskapazitat fiir Module reicht. Kritischer ist
die fiir Polysilizium. Sie reicht fiir ca. 120 GW

Zusatzliche Komplexitat: Mindestpreise und Zdélle fiir in China
gefertigte Module, Mindestpreise unterschiedlich fiir mono und

multikristalline Module

Produktionskapazitat aufderhalb Chinas ist einige Cent/Watt teurer
als in China

Wenn die Verfiigbarkeit besser wird, sinken die Preise auch fiir die
Kaufer Kkleinerer Volumen

Aber welcher Preis ist iiberhaupt nachhaltig?

11 November 17, 2017 Bloomberg
New Energy Finance




1Q 2017 blended production costs of selected
module makers
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Source: Bloomberg New Energy Finance, company filings.
12  August 18, 2017 Bloomberg

New Energy Finance
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Black Silicon Multi oder andere Oberflachen-Prozesse, mit denen
Diamantdrahtgesagte Multi-Wafer moglich werden

Diamantdrahtsagen fur multi-Wafer -> weniger Siliziumverbrauch, gunstigere
Wafer

Dunnere Wafer -> weniger Silizium
Perc (Losung des Problems der lichtinduzierten Degradation)
Bifaziale Module

Halbzellenmodule

13 August 18, 2017 Bloomberg
New Energy Finance




PV experience curve

Price in 2016 dollars

100
10
1
0,1
1 10 100 1.000 10.000 .100.000 . 1.000.000
Cumulative capacity (MW
¢ historic prices (Maycock) A Chinese c-Si module prices (BNEF)
——Experience curve at 28% Experience curve at 24%
Note: Prices indexed to U.S. PPI
14  November 17, 2017 Bloomberg

New Energy Finance



systems (2016 $W, DC)
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Source: Bloomberg New Energy Finance. Note: ‘Other’ refers to developer fees, land acquisition fees, finance arrangement, contingency and other miscellaneous
costs.

Bloomberg

15 November 17, 2017
New Energy Finance
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Kapitel 4

Wie nachhaltig sind Solarmodule?
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Umweltbilanz PV Module
30 @BOS
— - mFrame
Gk
Lingots (Poly) kg 230 | 3231 20 - Olaminate
Plaquettes (Poly) | nombre || 222,22 163,33 mcell
Module m? 6,11 62,92 81 Teodstock
Verre ko 52,80 60,61 eedsto
Verre trempé ka 52,80 12,73 0 “
EVA kg 4,93 13,62 mono-Si G CO2-eq/kWh
PET kg 1,48 4,03 [EA-PVPS T12-04:2015
PVF ou Tedlar kg 0,15 2,86 14% Wirkungsgrad, 2008
TOTAL 679,0 REC 1700 kWh/mA2/yr, PR 75%

Nach Itten, Frischknecht 2014: 58 g CO2/kWh bis 97 g CO2/kWh -> bei Strommix mit 532 g CO2/kWh
-> 3,2-5 Jahre Payback

Nach IEA 2015: 29 g CO2/kWh -> 50,5 g CO2 bei 975 kW/kWp -> bei Strommix mit 532 g CO2/kWh

-> 2,9 Jahre Payback
Nach REC (ohne BOS) -> 13 g CO2/kWh-> bei Strommix mit 532 g CO2/kWh
-> 1,3 Jahre Payback

(hangt von Strommix zur Herstellung und vom Strommix, der ersetzt wird, ab)
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