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VDI 6012 – 2 KOMPONENTEN AUF DEM DACH VEREINT

Separate Betrachtung von Modulen und Montagegestell erfolgt meist ohne Berücksichtigung der Wechselwirkung

Gestellhersteller:
• abZ abG
• Montageanleitung
• Systemstatik
• Auslegungssoftware
• Technische Beratung

Installateur

Gebäudeeigentümer
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WAS BIETEN UK HERSTELLER IM ALLGEMEINEN?

Was bietet der UK-Hersteller seinen Kunden generell :
• UK berechnet, getestet und evtl. durch abZ/abG nachgewiesen (ohne Modulberücksichtigung)
• Systemstatik (Statischer Nachweis oder Experimente)
• Aktuelles Windgutachten/ Grenzschichtwindkanal
• Auslegungsoftware
• Technische Beratung
• Garantie für die UK
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UK HERSTELLER: EIN ÜBERBLICK ÜBER DIE UNTERSCHIEDE

Unterschiede:
• Ballastierung (deutliche Unterschiede) *
• Materialstärke→ kann Lasten auch bei durchgehender Schiene auf Modul einleiten*
• Design: Durchgängige Schiene/Teilstücke
• Integration des Moduls in die UK( als Bestandteil der UK oder nur durch UK gehalten ) 
• Anzahl der Komponenten *
• Messaufwand*
• Erlaubte Schnee-und Windlasten
• Installationszeit*
• Preis
• Klemmposition und Art der Klemmung der Module *
• Freigebebene Modultypen
• Installation mit oder ohne Module
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KOMPONENTENANZAHL UND INSTALLATIONSZEIT

Komponentenzusammensetzung und -anzahl eines 
typischen Aufbaus: 
• Schiene / Stütze 
• Bautenschutzmatte
• Mittelstütze
• Endauflage
• Klemmen ( Mittel-und/oder Endklemmen)
• Ballastierungsmöglichkeit / Abstandshalter
• Kabelmanagement / Potentialausgleich/ Blitzschutz
• Schrauben → Späne auf dem Dach

In der Regel sind 6 – 18 Komponenten nötig 
( abhängig von Grad der Vormontage)

→ Je mehr Komponenten → desto höher die Fehleranfälligkeit

Montageschritte:
Anzahl Montageschritte : 
• Komponentenanzahl →bestimmt Installationszeit→ hat Einfluss auf Fehleranfälligkeit 

UK Hersteller Anzahl 

Komponenten / 

System

Anzahl Komponenten 

/ Projekt

Hersteller A 9 1973

Hersteller B 7 3800

Hersteller C 10 7109

Hersteller D 14(18) 5292(8450)

Q CELLS 6 (10) 1556(2593)

GP

BT

EK
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MESSAUFWAND

Vorteil einer Flexibilität birgt das Risiko einer hohen Fehleranfälligkeit:
• Modulmaße variieren, jedes Dach sieht anders aus
• Auch mit Lehren → hohe Fehleranfälligkeit im Zuge der Planung
• Hoher Mess- bzw. Adaptionsaufwand 
• Dokumentation (Tabelle oder Berechnung) muss umfassend sein und auch entsprechend 

umgesetzt werden

Moduldimensionen : 

Breite:     950-1095 mm
Länge:   1386-2080 mm
Rahmenhöhe:30-42 mm 
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BALLASTIERUNGSMÖGLICHKEITEN

Ballastierungsmöglichkeiten:
• Lagesicherheit des Ballasts von System zu System unterschiedlich 
• Ballast liegt auf Dachhaut auf
• Nicht immer ist die physische Möglichkeit für eine ausreichende Ballastierung gegeben
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KLEMMEN: KRAFT- ODER FORMSCHLUSS

Kraft oder Formschluss:

• Kraftschluss nicht notwendig, nur Formschluss 
(7 Nm)

• Verbiegung des Moduls wurde mit 
berücksichtigt 

• Andere Klemmen nur über Kraftschluss:
• Wenn Klemmen nur über Vorspannung die Module halten, wird 

nach starker Moduldurchbiegung der Kraftschluss verringert 
• Klemmen können den Modulverbund beschädigen (Rahmen zu 

Silikon) (Tests)
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MODULDATEN: DATENBLATT UND INSTALLATIONSANLEITUNG

Moduldimensionen : 
Breite:     950-1095 mm
Länge:   1386-2080 mm
Rahmenhöhe: 30-42 mm 

Module: 
• Rahmen
• Glas 
• Einbettungsfolien
• Zellen

Unbekanntes Verhalten des Verbundes 
• Rahmen/Glas/Einbettungsfolien/Zellen

Rahmenhöhen gesenkt / Annahmen gleich:
• Modulverbiegung hat zugenommen
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WAS TESTEN MODULHERSTELLER?

Testbereiche:
• IEC Tests DIN EN 61215 ED. 2016
• Klemmbereiche werden abgetestet
• Klemmen werden nicht separat betrachtet außer bei expliziten Freigaben
• Spezialklemmen
• Rahmen, Glas-und Zelleigenschaften werden geprüft anhand der Testmatrix IEC
• Verbiegung der Module wird betrachtet und getestet und bewertet
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Q CELLS : BIETET BEIDE KOMPONENTEN ALS SYSTEM

Es gibt keine NORM, die beide Komponenten (UK und Modul) zusammen betrachtet

Installateur

Gebäudeeigentümer



Zusammenspiel von Unterkonstruktionen und Modul |  Webinar |  Version 1 |  Matthias Goldbach |  Thalheim, 17.12.202012

STABILITÄT UND DESIGN DER UK - GROSSE AUSWIRKUNG AUF MODULVERBIEGUNG

Gleiche Kraft

Deformation

Zellstress

Rahmen

Q.FLAT-G5 UK mit Teilstücken oder weichen Schienen
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MODUL-IEC TEST ZU SCHNEE- UND WINDLASTEN MIT Q.FLAT-G5
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Q.FLAT-G5: DEKRA TEST
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Q.FLAT-G5 WURDE BERECHNET, IST GETESTET UND PLANBAR

System: Statische Nachweise, abZ*, Gutachten, Dekra-Versuche und Planungssoftware mit Modulverhalten

Statik, Gutachten, abZ/ abG Externe Tests: Dekra, KIT, Dehn und Söhne Windgutachten, Planungssoftware
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1. Schritt:  Aufklappen

• Mittelstützen aufklappen
• Keine Werkzeuge notwendig

2. Schritt: Ausrichten und Ballastieren

• Grundprofile auf Dach ausrichten
• Ballastträger einhängen und ballastieren
• Potentialausgleich

3. Schritt: Module einschieben
• Module in die Mittelstütze einschieben 

und an der Endklemme einklicken
• Stecker miteinander verbinden und 

evtl. Kabelclip benutzen

4. Schritt: Module befestigen
• Schrauben an den Endklemmenplatten befestigen

Q.FLAT-G5 – DIE SCHNELLE SYSTEMLÖSUNG FÜR INDUSTRIEDÄCHER
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Zusammenfassung
• Weniger Komponenten
• Weniger Schrauben
• Kürzere Aufbauzeit
• Geringere Fehleranfälligkeit
• Schutz des Moduls vor zusätzl. Lasten
• Garantie für Modul und UK
• Auf das Modul abgestimmtes System

Q.FLAT-G5 – DIE SCHNELLE SYSTEMLÖSUNG FÜR INDUSTRIEDÄCHER
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VIELEN DANK FÜR IHRE
AUFMERKSAMKEIT! 


